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ความส าเร็จของเบรก Bosch เริ่มต้นในปี 1927
ท าไมต้องเป็นชิ้นส่วนเบรกจาก Bosch?
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1927
บ๊อชพฒันาบสูเตอร์

สญุญากาศส าหรบัรถเพ่ือ
การพาณิชยข์ึน้เป็นครัง้แรรก

ปี

1925
Albert Dewandre วิศวกรชาว

เบลเยียมไดจ้ดสทิธิบตัรเครื่องแมือท่ี
ช่วยลดระดบัการออกรรงแเพ่ือการ

เบรก

ปี
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ความปลอดภัยเป็นความส าคัญสูงสุดทั้งในอดีตและปัจจุบนั
ท าไมต้องเป็นชิ้นส่วนเบรกจาก Bosch?
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Bosch

ABS/ESP: 

อันดับ 1 ทั่วโลก

Bosch

Rotors: 

อันดับ 1 ในยุโรป

Bosch

ผ้าเบรก: 

ระดับชั้นน าทั่วโลก

Bosch

Actuation:

ผู้น าในจีน
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ความเชี่ยวชาญเพื่อผลประโยชน์ของลูกค้า
ท าไมต้องเป็นชิ้นส่วนเบรกจาก Bosch?
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ผู้ผลิตชิ้นส่วน OE และความช านาญด้านระบบ

ผลิตภัณฑ์ส าหรับระบบเบรกที่ครอบคลุม

การทดสอบความทนทานและประสิทธิภาพ

เครือข่ายการผลิตและวิจัยและพัฒนาระดับสากล

ประสบการณ์มากกว่า 90 ปี

ผลิตภัณฑ์จากนวัตกรรม

(„auto motor und sport“ 

magazine, edition 

07/2022)
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โปรแกรม ระบบ และชิ้นส่วน
ท าไมต้องเป็นชิ้นส่วนเบรกจาก Bosch?
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Brake 

Pad

Brake 

Disc

Brake 

Fluid

Brake 

Booster

Transmis

sion

Brake 

shoes

ผ้าเบรก

มากกวา่ 1000 เบอร์

ครอบคลมุการใชง้แานในรถจกัรยานยนต์
90% (รบรนดย์โุรป)

วสัดเุซรามิก, low-metal

จานเบรก

มากกวา่ 600 เบอร์

ตรงแมาตรฐาน ECE R90 รละมาตรฐาน
OE

เคลอืบผิวดว้ยสารเคลอืบเทคโนโลยีของแ
บ๊อช เพื่อยืดอายกุารใชง้แาน

ก้ามเบรก

ตามมาตรฐาน OE

ไดม้าตรฐาน SAE J101, SAE J1153, 
SAE J1154

น า้มันเบรก

มีสตูรหลากหลาย

รองแรบัการใชง้แานยานพาหนะทกุชนิด

หม้อลมเบรก

ตามมาตรฐาน OE

มีทัง้แบสูเตอรเ์บรกสญุญากาศ, EPS, ABS

Transmission

การใชง้แานรบบ Superfit

Brake horses รละ brake cables
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จานเบรก
ท าไมต้องเป็นชิ้นส่วนเบรกจาก Bosch?

ภาพรวมจุดเด่น
 ระบายความรอ้นไดดี้เย่ียม

 ความทนทานเชิงแกลรละทางแอณุหภมู ิเพ่ือความปลอดภยัรละ
เช่ือถือได้

 เคลือบผิวดว้ยสารเคลือบเทคโนโลยีของแบ๊อช เพ่ือยืดอายกุารใช้
งแาน

 ครอบคลมุการใชง้แานรถบนทอ้งแถนนมากกว่า 97%

ตวัเลือกท่ีดีท่ีสดุนอกเหนือจากอะไหล่จากศนูย์
ติดตัง้แพอดี ทนทานทัง้แเชิงแกลรละดา้นอณุหภมูิ จากความเช่ียวชาญระดบั OE

6
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ส่วนประกอบ
จานเบรก Bosch
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1

2

3

ใบจาน1

หมวก2

ช่องระบายความรอ้น3

- วสัดเุหลก็หลอ่:

GG - 15 HC

GG - 20

- การเคลือบพืน้ผิว:

Coated

Non-coated

- โครงสรา้งดา้นใน:

Solid

Internally ventilated
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ภาพรวมรุ่นจานเบรก
ท าไมต้องเป็นชิ้นส่วนเบรกจาก Bosch?
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• เคลือบปอ้งแกนัสนิม
• ทนทานตอ่การสกึกรอ่นรละความชืน้

• เทคโนโลยีการเคลือบผิวระดบัสงูแ
• การปกปอ้งแหลายขัน้ เพ่ือการขบั

ข่ีปลอดภยั

• ดีไซนน์  า้หนกัเบา
• มีความจ าเพาะส าหรบัรถ

ระดบัพรีเมียม
• เทียบเทา่กบั OE

Fully-Coated Disc Quietcast® Black Disc Compound Disc Oil Disc

• โครงแสรา้งแเนือ้โลหะคณุภาพสงูแ
• ราคาคุม้คา่
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จานเบรก Coated และ Non-Coated
จานเบรก Bosch
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1. เหล็กหล่อสีเทา มาตรฐาน GG20
- วสัดคุณุภาพสงูกว่าและโครงสรา้งท่ีเป็นเนือ้เดียวกนั ไม่มีอากาศติด
อยู่ในโครงสรา้งเนือ้โลหะ ตรงตามมาตรฐานขอ้ก าหนดของผูผ้ลิต
รถยนต์

2. มีความแข็งแรง ไม่เกดิพืน้ผิวไม่เรียบและไม่เกดิการคดงอได้
ง่าย

- ความทนทานสงู เพ่ือคณุภาพและการใชง้านท่ีดีกว่า

3. พืน้ผิวจานเบรก
- Coated: ปอ้งกนัการสกึกรอ่นไดดี้กว่า เคลือบพืน้ผิวแบบพรเีมียม 
อายกุารใชง้าน 6 ปี

- Non-coated: ราคาประหยดั อายกุารใชง้าน 4 ปี

Coated Non-Coated

ตวัเลือกท่ีดีท่ีสดุนอกเหนือจากอะไหล่จากศนูย์
ทนทานทัง้เชิงกลและดา้นอณุหภมูิ จากความ
เช่ียวชาญในชิน้ส่วน OE
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ความคดงอและพื้นผิวไม่เรียบสม า่เสมอ
จานเบรก Bosch
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สิ่งส  าคญัต่อการท างานของจานเบรก เพ่ือไมใ่หเ้กิดการสั่นหรอืกระตกุเมื่อเบรก คือการเกิดการคดงอ (run-out) และพืน้ผิวไม่
สม ่าเสมอ (disc thickness variation; DTV)

Run-out

(คดงอ)

DTV

(พืน้ผิวไมส่ม ่าเสมอ)
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จานเบรก ตามมาตรฐาน GG20 (มาตรฐานเยอรมนั)
ท าไมต้องเป็นชิ้นส่วนเบรกจาก Bosch?
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 ความรอ้นถ่ายเทไดไ้ม่ดี

 เกิดการรตกรา้วไดง้แ่าย

 โอกาสเกิดการผิดรูปในอณุหภมูิสงูแ

 เกิดการกระตกุ สั่น รละความทนทานต ่า

จานดสิกเ์บรกยีห่อ้อื่น: เนือ้โลหะคุณภาพต ่า (กราไฟทจ์ับตัวกัน) จานดสิกเ์บรก Bosch: เนือ้โลหะคุณภาพสูง (laminated graphite)

 ความรอ้นถ่ายเทไดดี้กว่า

 มีความทนทานต่ออณุหภมูิสงูแอย่างแมีประสิทธิภาพ
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ยีห่้อ Bosch OE แบรนด ์BB

วัสดุ
หมวก: steal

ใบจาน: HC iron
หมวก: steal

ใบจาน: grey cast iron
หมวก: steal

ใบจาน: HC iron

ดีไซนส่์วนหมวก เป็นคลื่น เป็นคลื่น ไมมี่ทรงคลื่น

รูปลักษณภ์าพนอก
(การเคลือบผิว)

สีเทา
ใช ้Zinc dust

สีเทา
ใช ้Zinc dust

สีเทาเขม้
ใช ้UV coating

ความหนาของ
หมวก 2.5mm 2.5mm

3.5mm
(ความหนาควรเทา่กบั OE 

เพ่ือไมใ่ห ้wheel center เปลี่ยน)

Dyno test

AKM: μ=0.48 AKM:μ=0.5

ไมมี่ผลทดสอบ

การเกิดเสียง:
3.97%

การเกิดเสียง: 5.5%

High Load R90: 
70 cycles

High Load R90: 
15 cycles

Thermal fatigue: 
62 cycles

Thermal fatigue: 
39 cycles

จานเบรก Bosch
จานเบรกแบบสองชิ้น (Compound disc)
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• การขับขี่ทีนุ่่มนวลกว่า. ลดน า้หนกัเพ่ือเพิ่มความสบายในการ
ขบัข่ีและการควบคมุรถบนทอ้งถนน

• คุณสมบัตเิชิงอุณหภูมิและการระบายความร้อนดกีว่า ชว่ย
ลดอณุหภมูิจานเบรกลง เพ่ือใหร้ะบบเบรกท างานอยา่งเตม็
ประสิทธิภาพ

• คุณภาพเท่า OE จานเบรกประเภท compound disc ทกุชิน้
ของบ๊อชไดม้าตรฐาน ECE-R90 และผา่นการทดสอบเพิ่มเตมิ

• ประหยัดน า้มันเชือ้เพลิงและลดการปล่อยก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด์

เป
รีย

บเ
ทีย

บจ
าน
เบ
รก

แบ
บส

อง
ชิ้น
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ผ้าเบรก
ท าไมต้องเป็นชิ้นส่วนเบรกจาก Bosch?

ภาพรวมจุดเด่น
 ส่วนประกอบวสัดเุนือ้ผา้เบรกท่ีสมดลุ

 ความทนทานเชิงแกลรละทางแอณุหภมูิ เพ่ือความปลอดภยั ความ
เช่ือถือได ้รละการใชง้แานท่ีราบรื่น

 เทคโนโลยีเคลือบดว้ยฝุ่ นเพ่ือปอ้งแกนัการกดักรอ่น เพ่ืออายกุารใชง้แาน
ท่ีนานกว่า

 ครอบคลมุการใชง้แานรถบนทอ้งแถนนมากกว่า 95%

ตวัเลือกท่ีดีท่ีสดุนอกเหนือจากอะไหล่จากศนูย์
ติดตัง้แพอดี ทนทานทัง้แเชิงแกลรละดา้นอณุหภมูิ จากความเช่ียวชาญในชิน้ส่วน OE รละอะไหล่ทดรทน

9

Backing plate

Friction material

With NAO/Lomets

material, reduce 

the noise

Underlayer 

and glue

Chamfer
Slot

Shim
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แร่ใยหนิ (เลิกใช้แล้ว) กึง่โลหะ (Metallic)
*ส าหรบัรถบสัรละรถเพ่ือการพาณิชย์

โลหะต ่า (Low-Metallic)
*ส าหรบัรถบรรทกุเล็ก รถ SUV

ออรแ์กนิกไม่มีแร่ใยหนิ (NAO)
*ส าหรบัรถส่วนบคุคลทั่วไป

• ราคาต ่า
• ถ่ายเทความรอ้นไดด้ี

• ถ่ายเทความรอ้นไดด้ี
• มีความทนทานกวา่ รละอายกุารใชง้แาน

ยาวนาน

• ใชก้บัรถบรรทกุเลก็รละรถ SUV บางแรุน่
• ถ่ายเทความรอ้นไดด้ี

• ใชก้บัรถสว่นบคุคลทั่วไป
• ถ่ายเทความรอ้นไดด้ี
• อายกุารใชง้แานยาวนาน
• เสยีงแเบากวา่รละฝุ่ นนอ้ยกวา่

• มีสารก่อมะเรง็แ (carcinogen) เป็นอนัตราย
ตอ่สขุภาพ เลกิใชไ้ปในช่วงแปี 1990

• ราคาสงูแ
• เสยีงแดงัแกวา่เนือ้ผา้เบรกชนิดอื่น
• ขดูกบัจานดิสกเ์บรกท าใหเ้กิดการสกึกรอ่น

• ฝุ่ นเยอะกวา่เนือ้ผา้เบรกรบบอื่น
• อายกุารใชง้แานสัน้กวา่เนือ้ผา้เบรกรบบอื่น
• ขดูกบัจานดิสกเ์บรกท าใหเ้กิดการสกึกรอ่น

ผ้าเบรก: ชนิดของวัสดุเนื้อผ้าเบรก
ท าไมต้องเป็นชิ้นส่วนเบรกจาก Bosch?

10
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วัสดุปราศจากแร่ใยหิน (NAO)
ท าไมต้องเป็นชิ้นส่วนเบรกจาก Bosch?

11

วสัด ุNAO
จากการทดสอบ เกิดเสียงแดงัแเพียงแ 5 ครัง้แ ต่อทกุๆ 1,000 ครัง้แ (โอกาสเกิดเสียงแดงัแเพียงแ 0.5% ในขณะท่ี OE เกิดเสียงแดงัแ 2%)

NAO (Non Asbestos Organic) 

• มั่นคงแรละใชง้แานอย่างแราบรื่น

• ปรมิาณฝุ่ นนอ้ยกว่า

• อายกุารใชง้แานนานกว่า ลดความเสียหายที่เกิดขึน้กบัจานเบรก

• เสียงแเบากว่าเนือ้ผา้เบรกชนิดอื่น

ระดับเสียง



ทาํไมเราจึงขายผา้เบรกแค่ไลน์เดียว?

3

เพราะ ผา้เบรกบอ๊ช ทุกๆชุด ถูก

ออกแบบและผลิตมาใหเ้ป็น

ทางเลือกท่ีดีท่ีสุดทดแทน OES

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
The Bosch brake pad program is purposefully structured to make it easy for both the stockist (wholesaler, retailer, brake specialist etc) and the workshop to make decisions regarding which brake pad to fit. 
Bosch’s target is to ensure that every pad set delivers a performance level that is as close as possible to the OES equivalent. In many cases this will be equal to or even better than the OES product.
By doing this, it is not necessary to varying levels of pad construction, different formulations, price points etc. If you consider when a vehicle is serviced through an OE dealership, they only fit one level of pad rather than waste time, effort and money on alternatives.
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ผลกระทบของการออกแบบต่อประสิทธิภาพการเบรก

2

3

1

4

5

6

1 วสัดุ back plate 10.5 ลดการไหวตวัของผา้เบรก

2 สูตรเน้ือผา้เบรกเหมาะกบัรถ ประสิทธิภาพเช่ือถือไดใ้นทุกสภาพการขบัข่ี

3 ร่องเน้ือผา้เบรก* ลดเสียงเพ่ือความสบายในการขบัข่ี

4 แผน่รอง ลดเสียง* ลดเสียงเพ่ือความสบายในการขบัข่ี

5 เน้ือผา้เบรกลดมุม* ลดเสียงเพ่ือความสบายในการขบัข่ี

6 ตวับอกการสึกหรอ Wear indicators* เตือนการเปล่ียนผา้เบรก
*คณุสมบตัน้ีิขึน้กบั application ของรถ

องคป์ระกอบของการออกแบบทัว่ไป และประโยชน์

Enhancements

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
Here we can see a summary of design elements and the benefits or reasons why they might be included in a particular brake pad design.



ผลกระทบของส่วนผสมของเน้ือผา้เบรก

6

ทุกอย่างเร่ิมทีส่่วนผสมของเน้ือผ้าเบรก

25% ของวศิวกรท่ีเช่ียวชาญเร่ืองเน้ือผา้เบรกของโลก 

ทาํงานใหบ๊้อชในจีน, อเมริกา และยโุรป

เขาเหล่าน้ีคือ มาสเตอร์เชฟ ของผา้เบรกบ๊อช

เน้ือผา้เบรกยิง่ดี กย็ิง่ลดการทาํ enhancements
(เช่น แผน่รอง, ร่อง, ลดมุม  เป็นตน้)

ผา้เบรกในอุดมคติ

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
The most critical aspect of a brake pad’s performance is the friction formulation. This is a highly specialized field - how well you can tune the friction formulation will dictate the other design elements you need to incorporate in order to achieve brake performance that is satisfactory to the driver. In a perfect world, brake pads would need zero enhancements, although this is perhaps less common in the independent aftermarket because of the longer development time required to achieve this. 
Bosch certainly has examples of aftermarket brake pads where no enhancements are used.
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เน้ือผา้เบรก

ตัวประสาน เรซินสังเคราะห์, ยาง

โลหะ ตาข่ายเหลก็, ทองแดง*, สังกะสี, ทองเหลือง, ผงอลูมิเนียม

ไฟเบอร์ ไฟเบอร์คาร์บอน, ไฟเบอร์อินทรีย,์ ฉนวนใยแร่, ไฟเบอร์สังเคราะห์

Fillers อลูมิเนียมอ๊อกไซด,์ เหลก็อ๊อกไซด,์ โซเดียมซลัเฟต

ตัวต้านการติด กราไฟต,์ ซลัไฟดข์องทองแดง*, ซลัไฟดข์องพลวง*

มีสารเคมีถึง 200 ชนิดท่ีใชไ้ด.้ ทาํใหมี้ทางเลือกของส่วนผสมเกือบจะไม่จาํกดั.
โดยปกติเน้ือผา้เบรกมีส่วนผสมประมาณ 20 – 30 ชนิด.

การพฒันาเน้ือผา้เบรกเป็นภารกิจท่ีซบัซอ้นมาก,
บ๊อชสร้างหอ้งแลบ็ท่ีทนัสมยัและมีความสามารถสูงโดยเฉพาะสาํหรับความรู้ใน aftermarket 

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
The precise recipes of brake pads, commonly referred to as "brake pad mixtures", may vary from one vehicle model to another, and even within a model depending on the type of engine. They are of course trade secrets belonging to the brake pad manufacturers.
Development entails a great deal of time and expense, and for OE includes many months of experiments on test rigs in the lab and in test vehicles on the road, until a brake pad mixture is found that satisfies the criteria of safety, comfort and cost efficiency. Experience shows that the particularly critical factor is comfort.

Picture source:
Icon: https://bosch.frontify.com/document/7#/icons/png
https://aa.bosch-mediapool.de/boaamediapool/media/object/view/details.htm?objectId=72073&ccatId=34014
https://aa.bosch-mediapool.de/boaamediapool/media/object/view/details.htm?objectId=69465&ccatId=34100
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สมดุลยข์องเน้ือผา้เบรก

ความสบาย / NVH*

• เสียง

• อายุ

• ฝุ่น

• DTV**

*Noise, vibration, harshness

**Disc thickness variation

ประสิทธิภาพ

• ความเสียดทาน

• ระดบั (µ)

• การ Fade

• ความรู้สึกเวลาเบรก

เน้ือผา้เบรก

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
Picture source: �https://aa.bosch-mediapool.de/boaamediapool/media/object/view/details.htm?objectId=78023&ccatId=34100
https://aa.bosch-mediapool.de/boaamediapool/media/object/view/details.htm?objectId=69465&ccatId=34100



ทางเลือกเน้ือผา้เบรก

9

วสัดุเน้ือผ้าเบรก

เซรามิก

เซรามิกไร้ทองแดง

เมทลัลิคตํ่า

เซรามิกใชง้านหนกั

เซรามิกไร้ทองแดง

ECE R90 Approved 
เมทลัลิคตํ่า

เหาะสําหรับ

รถยนต์นั่งออสเตรเลยี 

และอาเซียน

SUV, ปิคอพั & รถ

ขบัเคล่ือน 4 ลอ้

รถยนต์นั่งยุโรป

ประโยชน์

รายร่ืน ไม่มีเสียง

ฝุ่ นนอ้ย

จานเบรกสึกหรอนอ้ย

ประสิทธิภาพการเบรกสูง

ออกแบบสาํหรับใชง้านหนกั

ทนทานเป็นเยีย่ม

ประสิทธิภาพการเบรกสูง

ความทนต่ออุณหภูมิเป็นเลิศ

รถยโุรป

ใช้งานหนัก

B
os

ch
 B

LU
E

Li
ne

รถยนต์นั่ง

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
This shows the typical friction formulations that are being used across the Bosch range based on the major vehicle groupings.
Each of these materials is used because it provides the closest match to the OES product.




ผลกระทบของการลดมุม

1
0

การลดมุมทาํเพ่ือลดเสียง

การลดมุมท่ีรูปร่างต่างกนั และใชก้บัเน้ือผา้เบรกต่างกนั จะมีผลต่อเสียงต่างกนั

น่ีคือสาเหตุท่ีมีการลดมุมหลายรูปแบบในยีห่อ้ต่างๆ และในรถรุ่นต่างๆ

Bendix Bremtec Textar Hella-Pagid Wagner

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
In all of these pad brands you can find a mix of chamfer designs across pad lines and vehicles.
In some instances the chamfer design will be based on legitimate testing to reduce noise, in other the focus appears to be more of a marketing focus.



ผลของการเซาะร่อง

1
1

เซาะร่องผ้าเบรกเพ่ือ:

ลดเสียงที่ไม่ต้องการโดยแยกเน้ือผา้เบรกท่ีเสียดสีให้

มีพ้ืนท่ีเลก็ลง

ระบายแก๊สของผา้เบรกซ่ึงเกิดระหวา่งผา้เบรกและ

จานเบรกขณะเบรก (ท่ีเรียกวา่ outgassing) ซ่ึง

อาจทาํใหเ้กิดการ fade

มนัยงัช่วยป้องกนัผ้าเบรกแตกหักเม่ือผา้เบรกเกิดการ

งอขณะเบรก

หนา้ท่ีหลกัของร่องคือลดเสียง

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
When the brake pad’s friction surface is not in harmony with the caliper and rotor, the result is usually noise. This is what we refer to as the harmonics of the brake system. Slots in the brake pad can change the natural frequency by breaking up the friction material into smaller components. The end result is a reduction in audible noise.  A secondary function of slots is to facilitate the release of pad gasses which form between the pad and rotor on braking (known as outgassing) which can lead to brake fade.
.




ผลของแผน่รองซึมซบัเสียง

1
2

โครงสร้างแผ่นรองซึมซับเสียง:
แผ่นรองซึมซับเสียงอาจจะง่ายๆเพยีงเป็นช้ันยางหรือโลหะ 

หรือใช้ร่วมกนัทั้งยาง, โลหะ หรือส่วนประกอบลด

เสียงอืนๆ

เหมือนกบัส่วนผสมเน้ือผ้าเบรก, โครงสร้างของแผ่นรอง

ลดเสียงต้องผ่านกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีค่าํนวณ

อย่างดี

หนา้ท่ีหลกัของแผน่รองซึมซบัเสียงคือลดเสียง

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
When the pads come into contact with the rotors, they make vibrations that become noise. Like dogs, humans have a limited range of sounds they can hear.  If the noise is out of the range of human ears, there will not be a noise complaint or comeback (this is typically high-frequency noises). It is when these vibrations are allowed to transfer into the caliper and knuckle where they are lowered to the human hearing ranges, that the driver notices a noise.
Brake pad noise suppression shims provide multifunction noise control as a component attached to the friction pad backing plate. A quality brake shim can prevent brake noise during the entire life of the brake job and will not dry out or be displaced over time like some lubricants. 
Shim design is just another one of the measures used by OE manufacturers to tune the brake harmonics so that the driver has a pleasant experience. Depending on the level of noise, there are extensive options available to bring it back to acceptable levels.



ผลของแผน่รองซึมซบัเสียง

1
3

Metal clip-on ½ Metal clip-on 2 x Metal clip-on

Metal riveted Metal staked

Sticky-back (remove paper) Sticky-back (remove paper) Tacky-back

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
This is a selection of shim types from the Bosch range – there is nothing generic about our approach.
If our development of a friction formulation is very close to the OES product then it is likely that the noise suppression shims used will also mirror the OES product.
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ตวับอกการสึกหรอไฟฟ้า Electronic wear indicator

ถา้ผา้เบรก OE มีตวับอกการสึกหรอไฟฟ้า ผา้เบรกท่ีมาทดแทนกจ็ะมีเช่นกนั

ตวัอยา่งไฟเตือนท่ีหนา้ปัดรถ

ส่วนใหญ่

ตวับอกการสึกหรอไฟฟ้า เช่ือมต่อกบัไฟบนหนา้ปัดรถเพ่ือเตือนผูข้บัข่ี 

เม่ือตอ้งเปล่ียนผา้เบรก

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
Where electronic wear indicators are fitted to OE brake pads they will also be supplied in the Bosch replacement brake pad.
A sensor embedded in the brake pad is connected to a warning light on the dashboard which will generally glow orange when the brake pads have reached approximately 2mm of friction material thickness.
One warning light is most universal however some vehicle manufacturers use their own designs.
If the warning light glows red it generally indicates that there is some other issue in the brake system that needs attention.


Icon: https://bosch.frontify.com/document/7#/icons/png
https://aa.bosch-mediapool.de/boaamediapool/media/object/view/details.htm?objectId=61423&ccatId=34100
https://aa.bosch-mediapool.de/boaamediapool/media/object/view/details.htm?objectId=69465&ccatId=34100
https://aa.bosch-mediapool.de/boaamediapool/media/object/view/details.htm?objectId=69492




หนา้ท่ีของตวับอกการสึกหรอ

1
5

Fixed mechanical wear indicator Integral electric wear indicator Electric wear indicator ready 
(supplied separately)

Universal mechanical wear indicator Separate electric wear indicator

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
Here we can see some common examples of how wear indicators are configured and supplied with the pads, or in some cases supplied separately.



หนา้ท่ีของ “hardware” เพิ่มเติม

1
6

สปริงกนัการสั่น

Smart Front Pad
0986424471

หนา้ท่ีหลกัของ hardware เหล่าน้ีคือ ลดการสั่นสะเทือนของผา้เบรก

ตัวอย่าง hardware อ่ืนๆ

สปริง/คลิบลูกสูบ

สปริงกนัการสั่น

สปริงกนัการสั่น

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

Presenter Notes
Presentation Notes
This shows some examples of other types of hardware that come with pads that are generally deigned to help eliminate pad rattle.
There are many other examples amongst the Bosch pad range, all of which are dictated by the original pad design.



1
7

ผา้เบรกหนา้ Mercedes A-Class
0986424469

หนา้ท่ีหลกัของ hardware เหล่าน้ีคือ ลดการสั่นสะเทือนของผา้เบรก

ส่ิงเหล่าน้ีเรียกวา่:
•คลิปกนัการสั่น

•คลิปผา้เบรก

ผ้าเบรก Bosch Blue Line
หนา้ท่ีของ “hardware” เพิ่มเติม

Presenter Notes
Presentation Notes
This explains where pad abutment shims are fitted in the caliper bracket to reduce pad drag in the slides.
In most incidences where abutment shims are fitted to the caliper a replacement set will come with the pads.



ตวัเลือกผา้เบรกของคุณง่ายมาก

1
8

•ไม่ตอ้งมีลูกเล่นทางการตลาดใดๆ

•ไม่มีโปรแกรมหลายอยา่ง

•เพียงประสิทธิภาพเท่านั้น

เป็นทางเลือกทีด่ทีีสุ่ดของ OES

ผ้าเบรก Bosch Blue Line

รุ่นเดยีวจบ

Presenter Notes
Presentation Notes
This is an expansion of the primary USP – to be the best alternative to OES and puts it into perspective with what we see in some of the competitor products so that it is very clear what we are delivering.
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